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This paper describes an educational experience on trainning graduate students in Chemistry teaching
at university level. It is a discipline of the graduate Program of the Instituto de Qufmica, USP, which
deals with some fundamentals of science education, and their application in actual chemistry teaching
situations through teaching assistance done by the students.

INTRODUCAO

O ensino das ciéncias naturais, a nivel universitdrio, vem
exigindo dos professores uma reformulagio dos métodos con-
vencionais empregados em aula. Vdrios fatores tém contribui-
do para que os professores busquem outras alternativas meto-
dolégicas para as suas aulas: o pouco interesse do estudante
pelas ciéncias que ndo sdo especfficas do seu curso de gra-
duagio; o conhecimento prévio que o estudante traz ao entrar
na Universidade (quase sempre aquém do esperado pelo pro-
fessor); a falta de préticas experimentais no 22 grau, que faci-
litariam a percepgdo da correlagio existente entre eventos e
teorias, etc.

Algumas vezes as inovaghes propostas pelo professor
apresentam resultados satisfat6rios. Outras vezes, entretanto,
ndo chegam a alcancar as metas pretendidas. Antes mesmo de
serem sedimentadas ou plenamente implementadas, novos
problemas, circunstanciais ou ndo, aparecem, gerando nova-
mente insatisfacdo. .

Muitas dessas inovagGes, como citam Frazer! e Morei-
ra2, ndo estio alicergadas em conhecimento advindos de estu-
dos de pesquisas educacionais em dreas de aprendizagem, de
planejamento e implementacao curricular e de avaliacdo.

Por outro lado, aos estudantes de pds-graduagio, na sua
maioria futuros mestres universitdrios, sdo dadas poucas
oportunidades para a aquisigdo de alguma formagao em edu-
cagio, que pudesse vir a contribuir tanto no exercicio do ma-
gistério, quanto na percepgio de como construir uma inte-
ragéo entre o saber cientifico e sua veiculagio ao aprendiz.

Nesse sentido, propusemos uma disciplina no 4mbito da
p6s-graduagdo3, na qual o estudante entra em contacto com
alguns fundamentos te6ricos € com subsidios que possam con-
tribuir para o desenvolvimento de suas habilidades no ensino
de Quimica.

Apresentamos aqui as caracterfsticas dessa disciplina, bem
como o resultado de quatro anos de sua aplicagédo.

ESTRUTURA DA DISCIPLINA

A disciplina procura abordar o ensino dentro do conjunto
de atividades do docente universitdrio. Assim, dentro de uma
perspectiva ausbeliana4, usa-se, inicialmente, como idéia mais
‘abrangente, a Ciéncia, subordinando a ela a idéia de ensino de
uma disciplina cientifica, nos seus aspectos filoséficos e meto-
dolégicos. -

A correlagio Ensino-Ciéncia € ampliada, buscando-se su-

122

porte nas concepgdes de educagio, reconciliando as idéias de
ensino de Ciéncia, em especial a Quimica, as tendéncias edu-
cacionais atuais e 3s teorias de aprendizagem.

A partir dai, as idéias de ensino em Quimica vao sendo di-
ferenciadas, abordando-se o processo de ensino em seus as-
pectos de planejamento, recursos, estratégias e avaliagdo. Co-
mo se pretende que cada estudante reconstrua, ao longo do
processo, suas préprias concepgoes educacionais, analisam-se,
dentro das linhas educacionais, vérios aspectos da prética do-
cente em quimica.

As idéias, que vdo sendo gradativamente estabelecidas na
estrutura cognitiva dos estudantes, podem ser confrontadas
com idéias mais amplas de Ciéncia ¢ Educagdo, através de
exemplos préticos que os estudantes vivenciam (estdgios) e do
planejamento de atividades de ensino.

Estfigios:

Os estudantes’ devem estagiar em alguma das disciplinas
dos cursos de graduacio oferecidas pelo Instituto de Qufmica, .
USP.

O estégio € encarado como uma oportunidade do estudante
de entrar em contacto com a realidade do ensino na perspecti-
va do professor, além de desenvolver atividades priticas e,
mais do que isso, realizar uma reflexdo sobre uma experiéncia
real, procurando articular a prética cientffica & pedagégica,
propiciando, dessa maneira, a reconstrugio de suas con-
cepgdes referentes ao ensino e 3 educagao®.

O estigio € constituido de trés momentos: o primeiro diz
respeito ao conhecimento da realidade, onde o estudante-esta-
gidrio entra em contacto com os aspectos formais, tais como
programa, avaliagio, bibliografia e com os informais, obser-
vando, entdo, 0 processo em sala de aula, a interagio verbal
professor-aluno, o nfvel cognitivo das aulas tedricas e experi-

‘mentais e, ainda, as habilidades de ensino.

Conhecendo a realidade, o estudante passa para a etapa de
agdo, através de uma reflexdo sobre essa realidade dentro das
concepgdes de Ciéneia e de Educagio mais significativas para
ele. Propde-se que essa etapa se dé em dois momentos: o da

aciio imediata e o da agao mediata.

O momento da agfio imediata corresponde, dentro da pro-
posta de atuagio no processo de ensino-aprendizagem, 2 par-
ticipagio ativa dos estudantes estagidrios nas aulas, atendendo
as solicitagbes dos alunos, propondo exercicios e explicacdes,

‘ministrando aulas dentro do contefido programético da disci-
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plina, tentando explicitar, através de sua prética, os aspectos
pedagégicos que tenham considerado relevantes.

O momento da agio mediata procura relacionar integrati-
vamente a prética docente e as concepgdes que o estudante vai
construindo, ou reconstruindo, acerca da Ciéncia ¢ da Edu-
cagéo, mediadas, entdo, por referéncias valorativas. Assim, o
estudante tem como tarefa a proposigiio de uma atividade de
ensino, planejando-a em todos os aspectos cabfveis, aplican-
do-a, total ou parcialmente, em situagio concreta de ensino-
aprendizagem ¢ avaliando o resultado junto aos alunos que
participaram da atividade.

Objetivos:

De maneira explicita, os objetivos que permeiam essa ag@o
docente sio os de:

— desenvolver uma visfo mais ampla de Ciéncia, nfo como
um processo definitivo mas como algo dinfimico, mutdvel.
Com esta visdo de Ciéncia cria-se uma predisposicdo para o
estudo das diferentes tendéncias de ensino-aprendizagem;

— desenvolver a capacidade de planejar um contexto de en-
sino que permita um crescimento cognitivo gradual do apren-
diz;

- incentivar a pesquisa bibliogrifica referente 2 Educagdo
em Qufmica, visando a coleta de informagGes sobre experién-
cias educacionais atuais para uma andlise critica de resultados
e adequagao a nossa realidade;

— proporcionar um treinamento nas habilidades de ensino,
além de uma vivéncia plena de situagGes concretas de ensino;

— estimular a reflexdo sobre a complexidade e importincia -

do processo educacional e a necessidade de um posicionamen-
to critico, criativo e dinimico, na procura de uma maior efi-
ci€ncia na aprendizagem,;

— tomar conhecimento pleno da atuagio de um educador, o
que pode resultar em uma definigdo pelo ensino.

ASPECTOS OPERACIONALIS E SEUS RESULTADOS

A disciplina tem carga hordria de dez horas semanais divi-
didas em 3 h de aula, 4 h de est4gio e 3 h para estudos ¢ traba-
Thos.

As aulas sio desenvolvidas através de vdrias estratégias,
com o objetivo de possibilitar ao estudante um contacto vi-
venciado com esta parte do conteido. Assim, utilizam-se aulas
de discussdo em grupo apoiada em leitura prévia de artigos ou
na resolugdo de exercicios propostos, semindrios apresentados
pelos estudantes, guias de estudo e aulas expositivas com
auxilio de recursos.

Com relagdo aos estdgios, os estudantes escolhem uma
dentre as disciplinas de graduagio oferecidas, de acordo com
os seus préprios interesses. O elenco de disciplinas para estd-
gio € composto por aquelas cujos docentes concordaram em
receber os estudantes dentro da filosofia de estdgio proposta8.
O esquema a seguir mostra as atividades desenvolvidas nas
duas primeiras etapas do estdgio, onde € feita a observagio
das aulas e uma atuagio a nivel de participagio efetiva em ati-
vidades de ensino-aprendizagem programadas pelo professor
ou sugeridas pelo estudante.

-
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Estégios da disciplina Prética de Ensino (3° grau)

Interagao professor-aluno

(matriz de Flanders)
Observagao de
aulas prdticas e/ou Nivel cognitivo das aulas
teGricas
Habilidades de ensino
Participagdo em Explicagio e atendimento
aulas préticas aos alunos
Recuperagio Elaboragao e aplicacdo de
(aula de exercicios) exercicios; discussao
dos mesmos
Regéncia plena Autla sobre um tépico do pro-
grama. Elaboragdo e regéncia
de uma aula experimental

A andlise da interagdo professor-aluno ¢ feita a partir do
instrumento desenvolvido por Flanders!3, Essa andlise tem se
revelado bastante itil, pois evidencia certos comportamentos
do professor e dos alunos que podem estar interferindo no
processo de ensino-aprendizagem na sala de aula. Os resulta-
dos dessa andlise servem também para orientar os estudantes
quando forem preparar e ministrar suas préprias aulas.

E feito também um estudo do nfvel cognitivo das aulas as-
sistidas!13,14, no sentido de se conhecer as habilidades intelec-
tuais evidenciadas tanto por parte do professor quanto do alu-
no,

O envolvimento efetivo do estudante com o aluno inicia-
se, geralmente, pelo atendimento no laboratSrio ou na propo-
si¢do e resolugiio de exercicios.

Em especial, no que se refere & formulagio de exercicios,
testes, etc, observa-se que os estudantes passam a explorar
outros nfveis cognitivos, além da simples memorizagéo.

Assim, questdes de maior complexidade, onde s#o exigidos
quesitos tais como aplicagfio, andlise, sintese e julgamento, se-
gundo a taxonomia de Bloom!6, passam a ser uma preocu-
pagdo mais frequente nesses estudantes,

Na fase final do estdgio, os estudantes propéem alguma
atividade, fundamentando-a no seu aspecto educacional. A
operacionalizagdo de id€ias através dos estdgios tem sido um
recurso instrucional de grande valor, pois tem permitido en-
saiar inovagdes que, do ponto de vista tefrico, apresentam
grande potencial educativo. Foram propostas e aplicadas, en-
tre outras, experiéncias utilizando o método da investigagdo?,
da redescobertal® e ainda, aulas expositivas apoiadas nas
idéias dos alunos para construgio do conhecimento!!, e aulas
sobre resolugdo de problemas!2,

Ilustrando o método de descoberta podemos citar, como
exemplo, uma aula experimental de Quimica Geral na qual os
alunos realizaram um experimento sobre a decomposigao tér-
mica de um sal, onde deveriam descobrir quais os produtos
formados nessa transformagdo. A partir das observagoes fei-
tas durante o aquecimento da amostra, passam a realizar sim-
ples experimentos com o objetivo de identificar a natureza
quimica dos produtos voldteis formados. Finalmente, tentam
estabelecer a identidade do residuo s6lido. Sao aventadas mui-

tas hipdteses durante a discussio e o professor orienta o aluno
no sentido de testar todas essas hipéteses. Como resultado fi-
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nal, os alunos conseguem representar a transformagio quimica
através de uma equagio devidamente balanceada.

Uma outra atividade, que tem se mostrado essencial, € a
realizacdo de semindrios individuais (proferido pelo estudante

aos seus pares) baseados em temas previamente escolhidos pe-’

los docentes da disciplinal5, O objetivo de tal atividade €,
além de abordar um contetido considerado relevante, propiciar
ao estudante o desenvolvimento de habilidades de ensino.
Nessa atividade, o estudante tern a oportunidade de auto-tes-
tar seu desempenho, trocar idéias e receber contribuigdes de
seus colegas, objetivando um aperfeigoamento na sua capaci-
dade did4tica.

Como exemplo de assuntos discutidos em semindrios po-
de-se citar a sistem4tica usada por Heron!1, na qual o profes-
sor, através de perguntas e das respostas fornecidas, encami-
nha o raciocinio do aluno levando-o & compreensdo de fatos e
Jprincipios quimicos, tais como conceito de concentragio, cro-
matografia, etc. Ainda podem-se citar temas de semindrios
realizados: treino para Qufmicos baseado na competéncia 17 ¢
aplicagdo de teoria da aprendizagem e filosofia da Ciéncia pa-
ra melhoria do ensino de Quimica!8.

A avaliagio da aprendizagem ¢é feita dentro da Stica do
préprio estudante, bem como da do professor. A avaliagio dos
estudantes pelo professor segue a perspectiva da avaliagdo
iluminativa’ acompanhando-se o envolvimento e desenvolvi-
mento dos estudantes nas diversas atividades. Por outro lado,
o estudante € convidado a autoavaliar-se, analisando seu de-
sempenho nas diversas situagdes de ensino-aprendizagem de
que participou e atribuindo a si préprio uma nota final, dentro
do critério de notas estabelecido para as disciplinas de P6s-
graduagdo. As duas 6ticas de avaliagdo sdo cotejadas, chegan-
do-se assim ao conceito final. ,

E feita também a avaliagdo da disciplina pelos estudantes,
levando em consideragio todos os aspectos que forem consi-
derados pertinentes por eles e pelos professores.

CONSIDERACOES FINAIS

A afluéncia de estudantes de diferentes dreas da Quimica
parece demostrar que esta disciplina € de importéncia no con-
texto de um curso de P6s-graduagio. Além disso, analisando
as atividades de ensino que os estudantes propoéem na etapa
final do est4gio, nota-se a incorporagio de vdrios dos aspectos
metodol6gicos discutidos durante o curso. Os estudantes de-
monstram seguranga ao propor inovagdes, uma vez que pro-
curam fundament4-las em teorias educacionais e resultados de
pesquisas. Tem sido frequente também uma mudanga de pos-
tura em relacdo 3s atitudes criticas que assumem, perceben-
do-se que passam a ter uma reflexao mais ampla e aprofunda-
da de problemas educacionais ¢ da Ciéncia que’ praticam.
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Constata-se, ao longo dos quatro anos de sua existéncia, que a
disciplina tem sido bem aceita pelos estudantes, uma vez que
estes, no geral, tém feito avaliagOes bastante positivas. Nao se
pode esquecer que grande parte dos estudantes egressos dos
cursos de pés-graduacio das universidades brasileiras inte-
grar-se-4 a atividades de ensino e pesquisa. Para estes, tal
treinamento preliminar € uma experiéncia enriquecedora e im-

prescindivel, que permite uma adaptagdo profissional gradati-

va e menos traumética.

A proliferacio deste tipo de iniciativa em outras Insti-
tuicbes poderia ter como reflexo uma methoria no emsino su-
perior em Quimica, possibilitando, também, maior divulgagio
das experiéncias educacionais vivenciadas.
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